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Statické posouzeni flexibilni ocelové presypané konstrukce
MultiPlate MP200, typ VM-29
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1. Strucna charakteristika

Predmétem statického posouzeni je flexibilni ocelovd konstrukce MultiPlate MP200, typ VM-29 tlamového

profilu o G¢inném rozpéti 7,29 m a ucinné vysce 5,23 m. Vyska nadndsypu nad tubusem je proménnd.

Statické posouzeni flexibilni ocelové konstrukce je provedeno programem CandeCad (autor Mark C. Webb),
vyvijenym od roku 1976. Tento program umozZziuje vysetfovat rovinné, nelinedrni problémy a pfi analyze se uvazu-
je s deformacemi konstrukce v jednotlivych fazich vystavby a s interakci konstrukce s okolnim zasypem.

Program je primarné¢ urcen pro navrhovani pfesypanych konstrukci.

2. Vypoctovy model

Vypoctovy model se siti kone¢nych prvki je vidét na obr. 1 a 2. Interakce mezi prvky zeminy a ocelové kon-
strukce je modelovdna pomoci kontaktnich prvki, které zohlednuji omezenou interakci mezi zeminou a OK po
prekroceni urcité meze smykového napéti na rozhrani téchto vrstev. Prvky zasypové zeminy jsou fyzikdlné€ neline-
arni s hyperbolickym pracovnim diagramem podle Duncana a Seliga. Zasypovd zemina se uvaZuje nesoudrznd,
dobfe zrnéna (Stérkopisek tiidy A nebo B) zhutnénd na 98 % optimdlni objemové hmotnosti zjiSténé standardni
Proctorovou zkouskou.

Ulozeni OK je uvaZzovéno jako kloubové.

Obr. 1 Vypoctovy model — zobrazeni podle materidl
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Obr. 2 Vypoctovy model — zobrazeni podle fazi vystavby

2.1. Geometrie, prurezy

Profil OK je tlamovy, tvofeny vrcholovym obloukem o poloméru 3,66 m, rohovymi oblouky o poloméru
1,31 m a dnem o poloméru 7,21 m (G¢inné rozméery méfené na neutrdlnou osu).
Prtifez je uvazovan z vlnitého plechu tl. 8 mm o vin€ 200 x 55 mm, bez vyztuZnych Zeber.

Priifezové charakteristiky jsou ndsledujici: A = 9,472 mm*/mm, I = 3687 mm*/mm, W = 117,1 mm*/mm.

3. Zatizeni

Kromé zatiZen{ stdlého od zasypu jsou uvaZovana nasledujici zatiZeni:

e zatizeni snéhem ~ 10 kN/m? (charakteristickd hodnota); sou¢initel spolehlivosti 1,5

e zatiZzeni dvémi vedle sebe postavenymi rolbami hmotnosti 5 t (charakteristickd hodnota); soucinitel
spolehlivosti 1,5

e zatieni chodci ~ 5 kN/m? (charakteristickd hodnota); souéinitel spolehlivosti 1,5

U zatiZeni rolbami se uvazuje ve sméru osy OK s roznosem pod thlem 30° od svislice (viz obr. 3)
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Obr. 3 Roznos zatiZeni

Nejucinnéjsi polohy a rozsah plisobeni zatiZeni je na obr. 5:

chodci ~ 5 kN/m’
rolba ~ 10 kN/m’

=

snih ~ 10 kN/m’

Obr. 4 Uvazované zatiZeni — snih, rolby, chodci
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4. Vypocet

Ve vypoctu bylo uvazovéano se devatendcti fazemi odpovidajicimi poklddce a hutnéni vrstev zasypu a zatiZe-
ni snéhem, rolbou a chodci.

Prvni faze odpovida stavu, kdy se do pfipraveného loZe osadi smontovand ocelova konstrukce. V dalsich fa-
zich (2-16) se uvazuje s postupnym piidavanim vrstev zhutnéného zdsypu symetricky po obou stranich. Faze 14
odpovida stavu, kdy je zasyp v urovni vrcholu tubusu. Faze 16 odpovida stavu, kdy je dokoncen zdsyp. Faze 17 pak
odpovida zatiZeni snéhem, ve fazi 18 je ptipocteno zatiZeni rolbami a ve fazi 19 zatiZeni chodci.

Pribéhy charakteristickych hodnot deformaci ve fazich 16, 17, 18 a 19 jsou na ndsledujicich obrazcich (obr.
Sa—d). Pribéhy charakteristickych hodnot ohybovych momentti a normélovych sil ve fazich 14, 16, 17, 18 a 19 jsou

na nasledujicich obrdzcich (obr. 6a-e, obr. 7 a-e).

[ ]

Obr. 5a) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 16 — hotovy zasyp
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Obr. 5¢) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 18 — hotovy zasyp + snih + rolby
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Obr. 5d) Charakteristické hodnoty posunuti — fize 19 — hotovy zdsyp + snih + rolby + chodci
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MOMENT: 9.0598kNm,/m

|
|
MOMENT: 12.2514kNm/m

Obr. 6a) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 14 — zasyp v tGrovni vrcholu tubusu

MOMENT: 7.3419kNm/m
I

MOMENT: 11.4124kNm/m
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Obr. 6b) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 16 — hotovy zdsyp
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MOMENT: 9.5703kNm/m

MOMENT. 8.3806kNm/m

MOMENT: 15.1588KkNm/m

Obr. 6¢) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 17 — hotovy zasyp + snih
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MOMENT: 15.5805kNm/m

Obr. 6d) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 18 — hotovy zadsyp + snih + rolby

MOMENT: 13,1658kNm/m

MOMENT: 10.5291kNm/m

/ MOMENT: 6.5163kNm/m \

MOMENT: 15.8646kNm/m

\ MOMENT: 8.4383kNm,/m /

Obr. 6e) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — fize 19 — hotovy zasyp + snih + rolby + chodci
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Obr. 6a) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 14 — zasyp v tGrovni vrcholu tubusu
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Obr. 6b) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 16 — hotovy zasyp

THRUST: 141.116kN/m
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Obr. 6¢) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 17 — hotovy zasyp + snih
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THRUST: 159.695kN/m

THRUST: 171.475kN/m - o

THRUST: 160.831kN/m

Obr. 6d) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — faze 18 — hotovy zdsyp + snih + rolby

THRUST: 161.250k
N/m THRUST: 180.021kN/m

THRUST: 203.791kN/m

THRUST: 175.652kN/m

Obr. 6e) Charakteristické hodnoty ohybového momentu — fize 19 — hotovy zasyp + snih + rolby + chodci
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5. Zavér

Nejvétsiho napéti bylo pfi vypoctu dosazeno v levém (ndhornim) rohu profilu v misté nejmensiho poloméru
kiivosti, ve fazi 19, a to hodnotou -210,8 MPa. Konstrukce je vyrobena z oceli o mezi kluzu min. 235 MPa, diky
tvarovani zastudena vSak dochézi ke zvySeni efektivni meze kluzu a je tudiZ moZno pripustit napéti max. 260 MPa.

Celkova vypoctend deformace profilu je vyhovujici.

Vypracoval: Ing. Jaromir Zouhar, ViaCon CR s.r.o.
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